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Governments Have Committed



Zero‐Energy Building Goals:
• 2030 for New Construction
• 2050 for All Buildings

U.S. National Declared 
Contributions (NDCs) 
• 50 to 52 % reduction in GHG 
emissions by 2030 

• From 2005 baseline. 

*Special Focus on Equity





Updated IECC development 
process

Enhanced Energy & Carbon 
Reduction resources

Energy Efficiency and 
Carbon Advisory Council

www.iccsafe.org/energy



Revised IECC Scope & Intent



IECC Development Process

Once all comments 
resolved 

committee votes 
on approval of final 

document

Content published 
as next edition IECC

Committee Ballot

Committee 
publishes public 
comment draft 

capturing results of 
proposal review

Seeks comments 
on review draft

Committee reviews 
and addresses 
comments

Repeat public 
comment period 
on revised draft if 

necessary

Public Comment 
Draft

Approve, 
disapprove or 
further work

Further work 
proposals to work 

groups or in 
committee

Further work 
proposals where 
standards process 

shines

Open meetings

Committees Review 
Proposals

Initial draft posted 

Public comments 
(code change 

proposals) solicited 

All conducted 
online similar to 

cdpAccess

Public Comments

Residential & 
Commercial

Call for members 
closed on April 23

Appointed by Code 
Council Board of 

Directors

Appoint Committees



IECC Consensus Committees 

Residential Commercial

https://www.iccsafe.org/about/periodicals‐and‐newsroom/icc‐pulse/iecc‐code‐committee‐selections/



IECC Development Process
•Opportunities for Participation
• IECC Development Committee Membership 
• Residential
• Commercial

•Submit code changes
•Development Committee Work Groups
•Participate in development committee meetings (open)
•Review and comment on public review drafts



Energy and GHG Reduction Resources

•Potential topics:
• Electric Vehicle Charging (Coming Soon)
• Electrification and Decarbonization
• Zero Energy and Zero Carbon
• Embodied Carbon
• Grid Interactivity/Efficiency
• Performance Standards for Existing 
Buildings

• Enhancing Energy Savings through 
Water Efficiency and Reuse

• Integration of On‐site Renewable 
Energy Generation and Energy 
Storage

https://www.iccsafe.org/advocacy/energy‐efficiency‐and‐carbon‐reduction/

(SWEEP)



Energy and Carbon Advisory Council

• Inform development of IECC and Resources
• Support adoptability, implementation
•Membership could include:

• Mayors, county executives, or other local government 
sustainability/resilience leaders. 

• State government sustainability/resilience leaders
• Federal agency representatives.
• Leaders from public interest and private industry organizations, 
including, but not limited to, finance, academia, research, 
manufacturing, building, affordable housing, energy and 
climate policy, and insurance stakeholders.



Code on a Mission Campaign

https://www.iccsafe.org/iecc‐on‐a‐mission/



RESNET Collaborations

New RESNET/ICC Standard on Remote Virtual 
Inspections (RVI) in development
• Energy Code Compliance
• Energy and Water Efficiency Performance of Buildings



New Digital Codes Premium Energy Collection



Energy Codes are a Resilience Strategy

https://www.iccsafe.org/wp‐content/uploads/19‐
18078_GR_ANCR_IECC_Resilience_White_Paper_B
RO_Final_midres.pdf



Energy Burdens & Low‐Income Households

https://www.aceee.org/research‐report/u2006



An Essential Resilience Issue: Designing for Future Risk



www.globalresiliency.org



Climate Change and the Codes

IECC C301/R301
• ASHRAE 169‐2013
• Creates Climate Zone 0
• Approximately 400 U. S. 
counties out of more than 
3,000 were reassigned, 
most to warmer climate 
zones.



Building to COP26

Cities, Regions and Built Environment Day
• November 11th

1.5ᵒC Paris Agreement Target
• 65% Emissions Reduction by 2030
• Zero CO₂ Emissions by 2040



www.resilientalliance.org | @ANCResilience

Supporting Community Resilience



Off‐Site Construction

ICC/MBI Standard 1210 (upcoming)

• Mechanical, Electrical, Plumbing Systems, 
Energy Efficiency and Water Conservation

https://www.iccsafe.org/offsite



Significant Changes from the 
2018 to the 2021 International 
Energy Conservation Code 

(IECC)



Helpful Documents

• Significant Changes to the IECC 
• Commentary to the IECC



Energy Efficiency Improvements
• Increased Efficiency

• Roughly a 10% increase in energy savings over the 2018 IECC [RE] based on 
the final DOE determination

• Commercial determination later this year



Energy Efficiency Improvements

• Increased Efficiency
• Roughly a 40% increase in 
efficiency from 2006 IECC



• Improved Usability
• Compliance paths named and defined in C401.2 and R402.2
• Tropical Climate Region now a Compliance Option



• Improved Usability
• “Mandatory” and “Prescriptive” labels removed in favor of mandatory tables



Chapter 1 Scope and Administration

• Proposals by BCAC were introduced to more align Chapter 1 with the 
other I‐Codes
• Commercial

• Within C102 Alternative Materials, C106 Notice of Approval, C109 Stop Work Order

• Residential
• Within R102 Alternative Materials, R106 Notice of Approval, R109 Stop Work Order, and 
R110 Means of Appeals



Chapter 1 Scope and Administration

• Construction documents may be submitted in a digital format where 
allowed by the code official

• Information on Construction Documents
• Added Compliance Path selected (if following ASHRAE 90.1 compliance 
option proceed to following its criteria and not the remaining IECC 
provisions)

• Added identifying air barrier and air sealing details and locations



Chapter 2 Definitions

• Added definitions for 
• Biogass, Biomass, Renewable Energy Resources
• Fan Efficiencies



General Requirements

• Climate Zones Updated
• New Climate Zone 0 added
• 10% of U.S. Counties 
assigned new Climate Zones

• Align with 2018 IgCC and 
ASHRAE 90.1



Commercial Provisions

• Pertains to buildings not covered by the 
Residential Provisions of the IECC

• Exempted buildings include low energy 
buildings, some equipment buildings, and 
non‐mechanically heated and cooled 
greenhouses



Thermal Envelope‐Certificate

• Requirement for completed thermal envelope 
certificate

• Such certificate shall be posted on a wall in 
the space where the space conditioning 
equipment is located, a utility room or 
other approved lo‐cation. If located on an 
electrical panel, the certificate shall not cover 
or obstruct the visibility of the circuit 
directory label, service disconnect label or 
other required labels. A copy of the certificate 
shall also be included in the construction files 
for the project. 



Thermal Envelope ‐ R & U Value Tables

• Incremental increases in 
efficiency for Attic 
Insulation in CZ 4‐8, 
Metal Buildings, Below 
Grade Walls, Joists in CZ1

• Non‐swinging opaque 
doors moved from R to U 
Value table



Thermal Envelope ‐ Roof Assembly Insulation 

• Use of an R‐value equivalent, 
area‐weighted average U‐
factor option in lieu of an “R‐
value Only” compliance option

• The minimum thickness of 
above‐deck roof insulation at 
its lowest point, gutter edge, 
roof drain or scupper, shall be 
no less than 1 inch 



Thermal Envelope – Vertical Fenestration



Thermal Envelope – Air Leakage
• Dwelling unit air leakage 
testing required for Group R 
and Group I occupancies

• Required air leakage testing 
for occupancies other than 
Group R and I occupancies

• Performance or Materials 
verification requirement for 
buildings exempt from 
testing



Mechanical
• Updated equipment 

efficiency requirements
• Refinement of energy 

recovery ventilation 
requirements

• Updated fan efficiency 
metric



Mechanical – Operable Openings Interlocking

• Applies to occupancies that utilize operable openings to the outdoors 
that are larger than 40ft.

• Interlocked to HVAC system to raise cooling setpoint to 90 degrees 
and heating setpoint to 55 degrees.

• Setpoint effective 10 minutes of opening of operable opening



Mechanical – Data Centers

• Comply with Sections 6 
and 8 of ASHRAE 90.4 but 
must follow mechanical 
load component tables 
provided in IECC C403.1.2



Mechanical – Low‐capacity Ventilation Fans



Mechanical – Large Diameter Ceiling Fans

• New definition added in C202. For fans that are greater than 7 feet in 
diameter

• To be tested and labeled in accordance with AMCA 230
Testing Provisions include energy efficiency metric

A=Circular area of fan (dia) F=Thrust P=Density of Air



Mechanical – Fault Detection and Diagnostics (FDD)

• HVAC system serving a gross conditioned floor area of >100,000sf 
shall include a FDD system. The system shall include
• Permanently installed sensors to measure HVAC system performance
• Sample performance every 15 minutes
• Identify and report faults
• Provide recommendations for repair
• Be capable of transmitting recommendations to remotely located authorized 

personnel

Exception: R‐1 and R‐2 occupancies



Mechanical – Heat Pump supplementary heat
• Allows for more real world applications for when supplementary heat 

is allowable such as operating in defrost mode, malfunctions in the 
vapor compression cycle or thermostat

Mechanical – Automatic Start and Stop
• Introduces provisions for stop controls.
• Allow for varying setpoint by at least 2 degrees before scheduled 

unoccupied periods
• Provided for each HVAC system with Direct Digital Control of 

individual zones



Mechanical – Energy Recovery Systems
• Requirements broken into two categories

• Nontransient dwelling units
• Spaces other than nontransient dwelling units

• Exemptions
• In warm climate zones exemption from heating energy recovery reqs
• In cooler climate zones exemption from cooling energy recovery reqs



Electrical Power and Lighting Systems
• Increased lighting efficacy 

and decreased lighting 
power density 
requirements

• New provisions for plant 
growth lighting 

• New provisions for 
automatic receptacle 
control



Electrical Power and Lighting Systems – Occupant 
Controls in Warehouse Storage Areas

• specifies the time delay or “time 
out” for occupants leaving the 
warehouse area and turning off or 
reducing the lighting is 20 
minutes. This aligns with the time 
delay for all other occupancy 
sensor spaces (C405.2.1.1) and 
open‐plan office spaces 
(405.2.1.3), and reduces lighting 
power.

• clarifies that the warehouse 
lighting must automatically turn 
off according to methods already 
presented in the code (occupancy 
sensor or time‐switch controls) 
but leaves the choice of method to 
the building design professional.



Electrical Power and Lighting Systems – Parking 
Garage Lighting Control

• Must be controlled by either 
an occupant sensor or time‐
switch control

• Additionally lighting power of luminaires 
shall be automatically reduced by not less 
than 30% when there is no activity within a 
lighting zone for 20 minutes

• Lighting zones not larger than 3600 sf

• Perimeter Daylight responsive controls 



Electrical Power and Lighting Systems‐ Automatic 
Receptable Control

• New provision require at least 50 percent of 
covered receptacle and 25 percent of branch 
circuit feeder to be on automatically 
controlled receptacles

• Multiple Control Options
• All controlled receptacles shall be 

permanently marking per NFPA 70



Electrical Power and Lighting Systems – Energy 
Monitoring

• Applies to new buildings 
25,000 ft2 or larger

• Must be equipped to 
measure, monitor, record 
and report energy 
consumption data

• Exception: R‐2 occupancies 
and individual tenant 
spaces  if the space has its 
own utility services and 
meters and has less than 
5,000 ft2



Additional Efficiency Requirements
• Revised structure of C406

• Points‐based
• 10 points required (1 pt 

equivalent to 0.25% 
energy savings)

• Equity of efficiency 
options across climate 
zones

• Expanded options
• 11 options total, 3 new



Additional Efficiency Requirements
• More efficient HVAC performance
• Reduced lighting power
• Enhanced lighting controls
• On‐site supply of renewable energy
• Dedicated outdoor air systems
• High‐efficiency service water heating
• Enhanced envelope performance
• Reduced air infiltration
• Energy monitoring system
• Fault detection and diagnostics
• Efficient kitchen equipment



Commercial Performance Path

2018

2021

C401
<85%

C407
<80%



Commercial ‐ Existing Buildings
• Clarification that projects complying with ASHRAE 90.1 to follow that 
path and not mix with IECC.

• Pulled in previously referenced Vertical Fenestration and Skylight 
provisions into the body of the Additions requirements

• Set a backstop for roof insulation for roof replacements under 
Alterations sections



Commercial Appendices
• New Board of Appeals 

appendix
• New provision for system‐

ready area for electrical 
energy storage added to 
Solar‐Ready Zone appendix



Commercial Appendices – Zero Energy 
Commercial Building Provisions



Residential Provisions [RE]
According to Department of Energy 
Determination
A total of 114 approved code change 
proposals were identified and analyzed for 
the 2021 IECC. Analyses of those changes 
indicate the following: 
• 35 changes with a direct impact on energy 
use in residential buildings—29 of these are 
expected to reduce energy use while 6 are 
expected to increase energy use 
• 79 additional changes—changes in this 
category are administrative, impact non‐
energy portions of the code, or are 
otherwise not expected to have a direct 
impact on energy savings under the applied 
methodologySource ‐ https://www.energycodes.gov/determinations



Chapter 1 Scope and Administration

• Construction documents may be submitted in a digital format where 
allowed by the code official

• Information on Construction Documents
• Added Compliance Path selected 



Chapter 2 Definitions
• Definition of High Efficacy Light Source drops lamps to 65 lumens per 

watt and luminaires to 45 lumens per watt



Chapter 2 Definitions
• Definition of Renewable Energy Certificate (REC) provided. Critical in 

ERI compliance path



Chapter 3 General Requirements

• Climate Zones Updated
• New Climate Zone 0 added
• 10% of U.S. Counties 
assigned new Climate Zones

• Align with 2018 IgCC and 
ASHRAE 90.1



Chapter 4 Compliance Paths

• Compliance Paths named 
rather than referenced by 
applicable section number

• Tropical Climate zone 
recognized as a compliance 
path



Chapter 4 Energy Efficiency Certificate

• Expanded the Certificate to 
include
• The Code Edition
• The Compliance Path
• PV system information
• ERI score



Chapter 4 ‐Thermal Envelope

• U‐factor primary prescriptive compliance path
• Focus on entire envelope efficiency
• Defines the performance of the entire assembly

• R‐value remains as alternative approach



Thermal Envelope‐
R Value

• Add CZ 0
• Increases in 

fenestration U‐
factor SHGC 

• Increases in R‐
Value in Ceiling 
and Walls

• Cavity & Ci option 
for basements and 
crawlspaces



Thermal Envelope – Basement Walls
New and modified exceptions:
• The floor overhead, including the underside 
stairway stringer leading to the basement, is 
insulated 

• There are no uninsulated duct, domestic hot 
water, or hydronic heating surfaces exposed to 
the basement.

• There are no HVAC supply or return diffusers 
serving the basement.

• The walls surrounding the stairway and adjacent 
to conditioned space are insulated 

• The door(s) leading to the basement from 
conditioned spaces are insulated and weather‐
stripped

• The building thermal envelope separates the 
basement from adjacent conditioned spaces



Thermal Envelope – Air Leakage Testing
New definition for Dwelling Unit 
Enclosure Area 
Modified Requirements:
• Reduced maximum air leakage rate to 5 air 
changes (ACH) per hour for all compliance paths

• Reduced to 3 ACH for climate zones 3‐8 for 
dwellings using the Prescriptive compliance path

• Alternative compliance method for attached 
single and multi‐family dwelling units and 
detached dwelling units that are 1,500 sf or 
smaller. Limited to .3 cubic feet per minute at 50 
Pa



Thermal Envelope – Maximum Fenestration 
U‐Factor and SHGC
The area‐weighted average maximum 
fenestration SHGC permitted using 
tradeoffs from Total Building 
Performance in Climate Zones 0 through 
3 reduced to .40
Exception added for storm shelters 
complying with ICC 500



Systems– Duct Location and Insulation

Ducts located outside conditioned 
space:
• Minimum R‐8 for ducts over 3” diameter. 
Minimum R‐6 for ducts under 3” diameter

• Buried ducts must be equivalent value, 
listed and labeled

Ducts located inside conditioned space:
• Additional requirements for ductwork in 
floor cavities located over unconditioned 
space

• New requirements for ductwork located 
within exterior walls of the building 
thermal envelope



Systems– Duct Testing

Modifications:
• Testing in accordance with 
ANSI/RESNET/ICC 380 or ASTM E1554

• Removed exception for ducts and air 
handlers located entirely within the 
building thermal envelope.



Systems– Mechanical Ventilation System Testing
• Each dwelling is required to have a 
minimum mechanical ventilation rate 
per IRC Section M1505. 

• New provisions for testing not only 
the whole‐house ventilation 
referenced in the IRC, but also spot 
ventilation such as bathroom fans

• Kitchen range hoods with ducts 6 
inches or larger in diameter are 
exempt from the requirement.



Electrical Power and Lighting Systems– Exterior 
Lighting

Connected exterior lighting shall comply 
with Commercial exterior lighting power 
requirements of Section C405.5
• Exceptions for one‐ and two‐family 
dwellings and townhomes.



Electrical Power and Lighting Systems –
Interior  Lighting Controls

Permanently installed lighting 
fixtures shall be controlled with 
either a dimmer, an occupant 
sensor control or other control 
that is installed or built into the 
fixture. 
Exceptions for bathrooms, hallways, exterior 
lighting, or security/safety



Electrical Power and Lighting Systems –
Exterior  Lighting Controls

Permanently installed exterior 
lighting fixtures greater than 30 
watts require the following
• Manual on/off switch

• Daylight Sensor

• Overrides must reset after 24 hours



Total Building Performance Compliance Report
• Simplification for report at time of permit (similar for C/O)

1. Building street address, or other building site identification.
2. The name of the individual performing the analysis and generating the compliance 

report.
3. The name and version of the compliance software tool.
4. Documentation of all inputs entered into the software used to produce the results 

for the reference design and/or the rated home.
5. A certificate indicating that the proposed design complies with Section R405.3. 

The certificate shall document the building components’ energy specifications that 
are included in the calculation including: component‐level insulation R‐values or 
U‐factors; duct system and building envelope air leakage testing assumptions; and 
the type and rated efficiencies of proposed heating, cooling, mechanical 
ventilation and service water‐heating equipment to be installed. If on‐site 
renewable energy systems will be installed, the certificate shall report the type 
and production size of the proposed system.

6. Where a site‐specific report is not generated, the proposed design shall be based 
on the worst‐case orientation and configuration of the rated home.



Energy Rating Index (ERI) Compliance Path
• Introduced provisions for buildings with and without on‐site 

renewables. For buildings with on‐site renewables a back stop of the 
2018 IECC prescriptive thermal envelope was set.

• Credit for on‐site renewable energy use limited to 5% of the total 
home energy use. This aligns with similar commercial provisions 

• New definition for Renewable Energy Certificate (REC)
• Requirement for homeowner to own REC 



Energy Rating Index (ERI) Compliance Path

• Required scores return to 2015 IECC levels. 

20182021



Energy Rating Index (ERI) Compliance Path
• Renewable Energy Certificate Documentation

• Substantiation that the RECs are owned by, or retired on behalf of the, 
homeowner

• Contract that convey to the homeowner the RECs associated with the 
renewable energy



Tropical Climate Region Compliance Path

• Recognized with its own 
compliance path
• No technical changes from 2018 

IECC



Additional Efficiency Package Options

• Multiple Efficiency Package Options
• Enhanced envelope performance
• More efficient HVAC equipment
• Reduced energy use in service water‐

heating
• More efficient duct thermal 

distribution system
• Improved air sealing and efficient 

ventilation system



Residential Appendices

• Board of Appeals
• Follows requirements of the 

IBC, IFC, and IRC



Residential Appendices – Solar Ready

• Added Provisions
• Shading

• Panel placement zones based 
on existing or permanently 
installed site elements

• Capped roof penetration 
sleeve
• Provided on roofs with less 

than 1/12 pitch



Residential Appendices – Zero Energy Provisions
• New Appendix

• ERI zero energy score
• Follows ERI of RESNET/ICC 

301  not IECC 406 

• Incorporates renewables
• CREF – community 

renewable energy facility
• REPC – renewable energy 

purchase contract power 
production. Contract term 
duration of not less than 
15 years



Questions?



Ryan M. Colker, J.D.
Vice President, Innovation

Executive Director, Alliance for National & Community 
Resilience

International Code Council
500 New Jersey Ave., NW

6th Floor
Washington, DC 20001

o: 202‐370‐1800x6257 | m: 202‐569‐5795
rcolker@iccsafe.org • ANCR@resilientalliance.org

iccsafe.org • resilientalliance.org
@rmcolker • @ANCResilience



Kristopher Stenger, AIA, CBO, LEED AP
Director of Energy Programs, Technical Services

International Code Council
Orlando, FL

o: 888‐422‐7233x4332 
kstenger@iccsafe.org



Learn more at : https://www.iccsafe.org/professional‐
development/icc‐learn‐live‐events/

Your Annual Conference Registration 
includes this event!

Join us for ICC Learn Live
November 15 – 18, 2021


